F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion)

Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

s

F-LAS Serie

» F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

abstehenden Filamenten ab 10 ym Dicke

jeweils Blende 3 mm x 0.2 mm)
- Laser Klasse 2

- Vorgabe von 8 Programmen Uber SPS

- Verschmutzungskompensierte Auswertung

- Fehleranzeige Uber 3 gelbe LEDs

- Spannungsanzeige Uber grine LED

- 3 digitale Eingange, 3 digitale Ausgéange

- Kratzfeste Optik, robustes Aluminiumgehduse

- Detektion von Knoten, Dickenabweichungen und

- Kollimierter Laserstrahl (3x 2 Laserlichtvorhange mit

- Extrem kurze Scanzeit (Scanfrequenz max. 50 kHz)

~

*

Produktbezeichnuna:

F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X
incl. Software FOC-Scope V2.1

Befestigung
bohrungen
(Gewinde M4)

LED-Reihe zur Schaltzustands-

anzeige (grin/gelb/gelb/gelb)

grlin = Spannungsanzeige

gelb = Fehlerausgang OUTO
gelb = Fehlerausgang OUT1
gelb = Fehlerausgang OUT2

C+R Automations- GmbH
Tel. +49 (0)911 656587-0  E-Mail: info@crautomation.de
Fax +49 (0)911 656587-99 www.crautomation.de

[ Aufbau

3x 4-pol. Buchse
Binder 707 (RS232)

I\ Anschlusskabel:
. \\ cab-las4/PC

~

~
~
/

/ -
8-pol. Buchse \ /
Binder 712 (SPS) \/

Aluminiumgehause,

Anschlusskabel: blau eloxiert

cab-las8/SPS
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion)

Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

%

) [ Technische Daten

Typ

F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

Laser

Halbleiterlaser, 670 nm, 1mW max. optische Leistung, Laserklasse Il gemal DIN EN 60825.
FUr den Einsatz sind daher keine zusatzlichen SchutzmaRnahmen erforderlich.

Filament- bzw.
Fadendurchmesser

ab @ 50 ym bis 1,5 mm

DefektgroRe

ab 10 ym

Optisches Filter

Rotlichtfilter RG 630, Doppelschlitzblende (empfangsseitig)

Spannungsversorgung (+Ub)

+15VDC ... +30VDC, verpolsicher, Uberlastsicher

Betriebsart

Gleichlicht

Umgebungslicht

bis 1000 Lux

Schutzart

Optik: IP67, Elektronik: IP54

Stromverbrauch

typ. 250 mA

Laserlichtvorhang

3x 2 Laserlichtvorhange: jeweils typ. 3 mm x 0.2 mm (Abstand 3 mm)

Betriebstemperaturbereich

-10°C bis +50 °C

Lagertemperaturbereich

-20°C bis +85°C

Gehausematerial

Aluminium, blau eloxiert

Gehauseabmessungen

LxB xHca. 110 mm x 75 mm x 70 mm

Steckerart

8-pol. Rundbuchse (Typ Binder 712),
3x 4-pol. M5-Buchse (Typ Binder 707)

EMV-Prifung nach

DIN EN 60947-5-2 (€

Scanfrequenz

max. 50 kHz (einstellbar unter Windows®)

Max. Objektgeschwindigkeit

typ. 10 m/s

Digitaleingange (INO ... IN2)

3 Digitaleingange: Eingangsspannung +Ub/0V (0V-aktiv) mit Schutzbeschaltung

Externe Programmwahl

8 Programme, auswahlbar Uber Digitaleingange INO, IN1, IN2

Lage der Lichtvorhange

Abstand Lichtvorhang A zu Gehauseauflenwand: typ. 3 mm
Abstand Lichtvorhang A zu Lichtvorhang B: typ. 3 mm
Winkel zwischen einzelnen Lichtvorhangen: 60°

Triggerschwelle

einstellbar unter Windows® oder SPS (PROGRAM-SETTING-TABLE)

Laserleistung

einstellbar unter Windows®

Digitalausgange
(OUTO, OUT1, OUT2)

3 Digitalausgange (npn- und pnp-féhig), +UB/GND,

Ausgangshaltezeit (HOLD)

fur OUTO, OUT1, OUT3: 2 ms ... 2000 ms (einstellbar unter Windows®)

Max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

C+R Automations- GmbH
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion) Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

* [ Abmessungen
25
10 M4 - 8 tief
— 77}ﬁﬂ 14 o V)
|
| g =
b & -

(Alle Abmessungen in mm)
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion) Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

* P[ Anschlussbelegung ]

Anschluss F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X an PC:
4-pol. M5-Buchse Binder Serie 707

Pin:  Belegung:
1 n.c.
2 GND (0V)
3 TxD
4 RxD

Anschlusskabel:
cab-las4/PC-2m oder
cab-las4/PC-5m

cab-las4/PC-...
(Lange: 2 m oder 5 m, Mantel: PU)

Anschluss F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X an SPS:
8-pol. Rundbuchse Binder Serie 712

Pin: Farbe: Belegung:

1 weifly 0V (GND)

2 braun +15VDC ... +30VDC
3 grun INO

4 gelb IN1

5 grau IN2

6 rosa OuUTO

7 blau OuT1

8 rot OouT2

cab-las8/SPS-...

La 12 Mantel: P
Anschlusskabel: (Lange: 2 m oder 5 m, Mantel: PU)

cab-las8/SPS-2m
cab-las8/SPS-5m o

* [ Einstellung ]

Funktion der LED-Reihe:

Schaltzustandsanzeige

. grun = Visualisierung Spannungsanzeige
gelb = Visualisierung Fehlerausgang/Trigger OUTO
gelb = Visualisierung Fehlerausgang/Trigger OUT1

gelb = Visualisierung Fehlerausgang/Trigger OUT2

C+R Automations- GmbH
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion) Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

* [ Funktionsprinzip

Der F-LAS-FOC Sensor dient zur automatischen Detektion von Fehlstellen an Faden. Fehlstellen kobnnen z.B. Knoten,
Dickenabweichungen oder abstehende Filamente sein. Hierzu durchlauft der Faden zwei hintereinander angeordnete Laser-
Lichtmessstrecken am Sensor (vgl. Bild 1). Der im F-LAS-FOC Sensor eingebaute Microcontroller tastet standig in Echtzeit
mit grofRer Scanfrequenz (max. 50 kHz) beide Lichtmessstrecken (Kanal CH-A und Kanal CH-B) ab. Um etwaige HOhen-
schwankungen des Fadens beim Durchgang durch die Lichtmessstrecken zu kompensieren, wird standig das Differenz-
signal Delta = (A - B) berechnet.

Tritt nun ein Fehler am Faden auf, so wird zunachst die Messstelle bei Kanal CH-A (griine Kurve) durchlaufen, mit zeitlicher
Verzogerung passiert die Fehlstelle den Kanal CH-B (blaue Kurve), vgl. Bild 2. In Bild 3 ist als rote Kurve das normierte Differenz-
signal mit einem Offset von 1024 A/D-Einheiten versehen, um Ausschlage in beide Richtungen visualisieren zu kdnnen.

Laser-Lichtvorhang [FSFETRT_] TYPE: DAWARANE X
je 3mm x 0.2mm el
H
3
2
— 2 oo
Faden g P -
3 5““ f ’f
&
< M
2
(Bild 1) Fehler 1””
0-, '
1 10 20 30 40 5 B0 7 B0 50 100 110 1200128
Das charakteristische Differenzsignal aus dem zeitlichen Verlauf 0 SCAN-TIME [ms] 2560

ergibt die Mdglichkeit zur Detektion von Fehlstellen. Hierzu wird das

. . TR . .. Bild 2
Differenzsignal standig einer Triggerprifung unterzogen: ( )
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(Bild 4)
(Bild 3)

Trigger Methode:

Falls eine Fehlstelle am Faden vorhanden ist, passiert die Fehlistelle zunachst die Messstelle A und zeitlich verzégert die
Messstelle B, d.h. die Differenz DELTA = (A - B) ist fir eine gewisse Zeitspanne messbar.

Das Differenzsignal DELTA wird sténdig in einen Ringspeicher bestehend aus 32 Elementen eingeschleust.
Die Aktualisierung des Ringspeichers erfolgt bei jedem Hauptprogrammdurchlauf (max. 50 kHz).

Mit jedem Hauptprogrammdurchlauf wird der Mittelwert des Trigger-Ringspeichers berechnet (z.B. bei AVG=8 <mv8>.
Der Trigger-Mittelwert wird verglichen mit einem Mittelwert <MV4096> der standig im Hauptprogramm aktualisiert wird.
Durch Vergleich des Trigger-Ringspeichers <mv8> mit dem Hauptprogramm Mittelwert <MV4096> kann die Triggerbedingung erkannt werden:

Triggerbedingung: if ( (<MV4096> - <mv8>) > triggDELTA ) then TRIGGER = 1

Falls die Triggerbedingung erflllt ist, wird dies als Fehlerbedingung erkannt und der dynamische Digitalausgang OUTO
am F-LAS-FOC Sensor gesetzt.

C+R Automations- GmbH
Tel. +49 (0)911 656587-0  E-Mail: info@crautomation.de Seite 5/10
Fax +49 (0)911 656587-99 www.crautomation.de (09.07.2008) Anderungen vorbehalten



F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion) Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

* ' [ Parametrisierung

Windows®-Software FOC-Scope V2.1:

Mit Hilfe der Windows®-Bedieneroberflache kann der F-LAS-FOC Sensor sehr einfach parametrisiert werden.
Zu diesem Zweck wird der F-LAS-FOC Sensor Uber das serielle Schnittstellenkabel cab-las4/PC mit dem PC verbunden.
Nach erfolgter Parametrisierung kann der PC wieder abgetrennt werden.

Windows®-Bedieneroberflache:

% F-LAS-FOC Fiber-Optic-Control-Sensor =13

F-LAS-FOC: Fiber-Optic-Control-Sensor
FOC-Scope wersion 2.1

[_F'AFEAI BaRA ] DATA GEAPH TYPE: NORM: 1024+ (4 -8) ¥/

RUN 2048-
POWER| DELTA-TRIGG|
1800-
1000~ 250= STOF
7504 | 2:30—: = 1600-
: - DATA = J
500é 00- D ;1400
2=l : S 1200-
NE £ NORM B
~ 1000-
5 m o
£ 450 4 X o0
-3
£ s00-
EVAL-MODE  [Raw_AR - =
400-
SCAN-FREQUENCY [kHz] §|5u 200-
D_I
1 1
FOLARITY INVERSE w 1 10 20 30 40 50 B0 Y0 80 90 100 110 120128
0 SCAM-TIME [ms] [ 256
HOLD TIME 100ms ¥ 5
Z00M
|:| < [B+B)A2> < RAwas| < RAwWB 3|
-
I e SEND o | IC O ojm o
[~ EEPROM e
I FILE GET l i | coM1 | [TmeowR5232.

Folgende Einstellungen kénnen mit Hilfe der FOC-Scope V2.1 Software am Sensor vorgenommen werden:

- Einstellung der Laserleistung und Art der Leistungsnachregelung

- Einstellung der Ausgangshaltezeit

- Einstellung der Abtastfrequenz

- Polaritat der Digitalausgange

- Verschiedene Auswertemodi

- Auswahl aus 8 verschiedenen Arbeitsprogrammen aus einer Tabelle

Beachte:
Anderungen an derr Bedienoberflache werden erst nach Anklicken der SEND-Taste am F-LAS-FOC Sensor aktiviert.

Desweiteren kénnen mit Hilfe der FOC-Scope V2.1 Software verschiedene numerische und graphische Messgrofien visuali-
siert werden. So kdnnen die Rohdaten A und B der beiden Empfangselemente sowie die Messkurven in einem graphischen
Anzeigefenster dargestellt werden.

C+R Automations- GmbH
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion)

Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

' [ Parametrisierung

..................... POWER:
POWER: In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe des Schiebereglers oder durch Eingabe in die Edit-Box
1000 die Intensitat der Laser-Sendediode eingestellt werden.
BEIEI-: l Nach Anklicken der RUN-Taste kénnen die Anderungen der Rohwerte an beiden Empfangs-
z kanalen RAW_A und RAW_B im numerischen Anzeigefenster mitverfolgt werden.
BO0=
Z Die Laserleistung sollte so eingestellt werden, dass die Rohdaten (10 Bit A/D-Auflésung) fur
4':":'__ beide Messkanale im oberen Drittel des Aussteuerbereichs liegen (600 ... 800 A/D-Werte).
200-
- Die Sendeleistung sollte wahrend des Messbetriebs nicht veréndert werden.
|:|_
c

DELTA-TRIGG:
DELTA-TRIGE In diesem Funktionsfeld kann die Ausléseschwelle zur Detektion von Fehlstellen am Messobjekt
250 (Faden) eingestellt werden.
200 Das Messprinzip des F-LAS-FOC Sensors besteht darin, dass zeitliche Anderungen der Rohdaten
'IEEIE beim Durchgang durch die beiden Lichtmessstrecken zu einem Triggerereignis fiihren kénnen.
1EIEI—E Die Triggerschwelle kann mit diesem Funktionselement an die jeweilige Messaufgabe angepasst
z werden (GroRe der Fehlstelle bzw. Geschwindigkeit des Fadens).
A0=
5_'

2o

EVAL-MODE  Raw_AR

EVALUATION MODE:
T| In dieser Drop-Down-Liste kann der am Sensor aktive Auswertealgorithmus eingestellt werden:

RAW_AB: Erkennung der Fehlstellen am Faden durch direkte Auswertung der
10 Bit Rohdaten an beiden Messstellen. Hierzu werden die beiden
Messkanale simultan abgetastet und bezuglich der Triggerschwelle
ausgewertet.

FREE1-FREES3: Bisher noch nicht implementiert.

POLARITY

POLARITY:
Der Sensor besitzt 3 Digitalausgange (OUTO, OUT1, OUT2), Uber die mdgliche Fehlerzustande
ausgegeben werden kdnnen.

INVERSE

Mit Hilfe des Funktionsfeld POLARITY kann die Ausgangspolaritat der drei Digitalausgange
eingestellt werden:

DIRECT: Im Fehlerfall schaltet der jeweilige Digitalausgang auf +UB (+15VDC ... +30VDC)
INVERSE: Im Fehlerfall liegt am jeweiligen Digitalausgang das Bezugspotential GND (0V)

HOLD TIME:

HOLD TIME

In dieser Drop-Down-Liste kann die Ausgangshaltezeit an den Fehlerausgangen OUTO ... OUT2
eingestellt werden. Die Ausgangshaltezeit kann von 2 ms bis 2 s eingestellt werden. Nach Ablauf

100m:

der eingestellten Zeitspanne kehrt der Digitalausgang automatisch wieder in den Ausgangs-
zustand zurtck.

SCAM-FREQUEMCY [kHz] §5

SCAN-FREQUENCY:
Mit Hilfe dieses numerischen Eingabefeldes kann die Abtastfrequenz am F-LAS-FOC Sensor
eingestellt werden. Der mdgliche Wertebereich kann von 1 kHz bis max. 50 kHz vorgegeben

werden.

C+R Automations- GmbH
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F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion)

Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

*

Parametrisierung

> |

Nach Anklicken der RUN-Taste werden kontinuierlich Messdaten vom Sensor Uber die serielle
Schnittstelle zum PC Ubertragen und in numerischen und graphischen Anzeigeelementen der

Die numerischen Anzeigeelemente RAW-A, RAW-B, Amax, Bmax werden hierbei stdndig aktualisiert.

RUN:

RLM
FOC-Scope V2.1 Software visualisiert.
STOP:

STOR

PaRA | FPARA 1

R&W-GRAPH

FROGRAM-SETTING TAELE

B) ¥l

1023 FOW | TRIG/LOW | HIGH NG
a1 - 0| 500 30\ 380 | 500 | /4
— aie- e AR
E 2400 | 30 |00 | BO0 | 2
7 7IE-
[} - — - - -
=
9 Bl4-
ey
g s12- RAW-HIGH
s
> 409-
3 RAW-LOW
= s
205~
102-
[|_
1] 100
Z00M
¢ [B4B]2> < Bwhts|  c AdweB ol

LI

RAW-A, RAW-B:

< BB 3|

< Riiadb, |

C+R Automations- GmbH
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< (A+B)/2 >, < RAW-A >, < RAW-B >
Numerische Anzeigefelder zur Ausgabe der Mittelwerte der beiden Messkanale bzw. des
Gesamtmittelwerts (A+B)/2.
Hierbei handelt es sich um Mittelwerte, die aus 4096 Abtastvorgangen gebildet werden.
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Nach Anklicken der STOP-Taste wird die Messdatenibertragung vom Sensor zum PC beendet.

RAW-GRAPH:

In dieser Graphik werden standig die Rohdaten
RAW-A und RAW-B von den beiden Messstellen
des Sensors zum PC ubertragen und mit 10 Bit
A/D-Auflésung dargestellt. Hierbei laufen die
neuesten Werte von rechts nach links durch das
Anzeigefenster ("Rollmodus").

Der RAW-GRAPH kann zu Justagezwecken
benutzt werden. Dazu wird das Messobjekt in
der Blende langsam positioniert bei gleichzeitiger
Beobachtung der hier angezeigten Werte.

In der nebenstehenden Abbildung wird der
Messkanal RAW-A durch eine griine Kurve
dargestellt, der zweite Messkanal wird durch
eine blaue Kurve RAW-B dargestellt.

Ferner sind zwei graue Linien eingeblendet, die
die obere und untere Uberwachungsgrenze der
Rohwerte abbilden. Diese obere und untere
Grenze fiir die Rohwerte kann Uber die Spalte
LOW bzw. HIGH in der PRPGRAM-SETTING-
TABLE vorgegeben werden.

Falls der Mittelwert der Rohwerte (A+B)/2
dieses Uberwachungsfenster iiber- bzw.
unterschreitet, wird der Fehlerausgang statisch
gesetzt, solange diese Bedingung erfillt ist.

Numerische Anzeigefelder zur Ausgabe der Rohdaten von Messkanal A und B (10 Bit A/D-Werte, Wertebereich 0 ... 1023)



F-LAS Serie - Laser-Gabellichtschranken (Sonderversion)

Datenblatt F-LAS-FOC-30-3x0.2-3X

DATA

*

DATA:

' [ Parametrisierung

Durch Anklicken der DATA-Taste werden zwei Messwertekurven bestehend aus jeweils 128 Werten vom
F-LAS-FOC Sensor zum PC ubertragen und dort in graphischen Anzeigefenstern visualisiert.

Mit Hilfe des Drop-Down-Elements TYPE kann ausgewahlt werden, ob Rohdaten (RAW) oder normierte
Triggerkurven (NORM) ubertragen werden.

DaTA GRAFH

1023~

TYRE: Ralw-a, Rl B -

J00-

500-

F0o-

RAW-A

400~

BO0-
i e—
=%

i il "“";.‘:‘F""

300-

RAW-A, RAW-B / [ADC-umnits]

200-

100-
D_|

]

gl 30 100 10 ‘|2|]‘l|28

10 20 30 40 50 6O 70
SCAN-TIME [ms] 2560

DATA GRARH

1547~

TrFE: HORM: 1024 +[A-B ) v|

1400~

fas

™

f

J

HORM-DELTA 1024+[A-B)
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TYPE: RAW-A, RAW-B

Nach Anklicken der DATA-Taste werden jeweils 128
Abtastwerte aus der Umgebung des zuletzt aufgetrete-
nen Triggerereignisses angezeigt.

Die aufgezeichneten Messdaten von Kanal A werden als
grune Kurve, die von Kanal B als blaue Kurve dargestellit.

Die Y-Achse des Graphen ist im Wertebereich von
0 ... 1023 skaliert, dies entspricht der 10 Bit A/D-Auflésung
am Sensor.

Die X-Achse wird als Zeitbereichsachse verwendet.
Hier werden insgesamt 128 Messpunkte (Scans) in
zeitlicher Abfolge dargestellt. Die insgesamt abgelaufene
Scanzeit wird in einem eigenen Zahlenwertausgabefeld
unten rechts im Graphikfenster angezeigt.

TYPE: NORM: 1024 + (A - B)

Nach Anklicken der DATA-Taste werden 128 normierte
Messwerte aus der Umgebung des zuletzt aufgetretenen
Triggerereignisses angezeigt.

Die normierten Messwerte ergeben sich aus der
folgenden mathematischen Formel:

NORM = 1024 + <A-B> - (A-B)

A:= Rohsignal RAW-A

B:= Rohsignal RAW-B

<A-B>:= Gemittelte Differenz aus 4096 Werten
(A-B):= Differenz aus Echtzeit-Rohwerten

Die obige Normierung wird in Echtzeit stéandig im Haupt-
programmdurchlauf durchgefihrt.

Die Y-Achse des Graphen ist im Wertebereich von
0 ... 2047 skaliert, da die Normkurve mit einem Offset von
1024 A/D-Einheiten abgespeichert wird.

Die X-Achse wird als Zeitbereichsachse verwendet.
Hier werden insgesamt 128 Messpunkte (Scans) in
zeitlicher Abfolge dargestellt. Die insgesamt abgelaufene
Scanzeit wird in einem eigenen Zahlenwertausgabefeld
unten rechts im Graphikfenster angezeigt.
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* ' [ Parametrisierung ]

PROGRAM-SETTING-TABLE
PARA | =11 =Tl Nach Anklicken der PARA [l Taste wird die PROGRAM-SETTING-TABLE angezeigt.
In dieser Tabelle kdnnen verschiedene Einstellparameter zur automatischen Kontrolle

PROGEAM-SETTING-TABLE 1| des Messobjekts eingegeben werden.

POW: Einstellung der Laserleistung (1 ... 1000)
POW | TRIG | LOW HIGH | AVG TRIG: Einstellung der Triggerschwelle (1 ... 250)

0| 500 0 100 | 2o 4 LOW: Vorgabe der unteren Schwelle zur Rohwerteliberwachung (1 ... 1023)
HIGH: Vorgabe der oberen Schwelle zur Rohwertetiberwachung (1 ... 1023)

1| 380 o5 100 | 200 1 AVG: Vorgabe der GrofRe des Trigger-Ringspeichers (1, 2, 4, 8, 16 oder 32)

2 | 400 an 100 | 200 2 Insgesamt kénnen bis zu 8 Programme (0 ... 7) in jeweils einer eigenen Zeile in der
Tabelle abgelegt werden.

30450 | 35 | 100 | 200 4 Beachte:

4| 8500 | 40 | 100 | 200 a Die Anderungen in der PROGRAM-SETTING-TABLE missen in das EEPROM oder RAM
des F-LAS-FOC Sensors abgespeichert werden, um am Sensorfrontend wirksam zu

5 | RAQ 4R 100 | 200 | 16 werden. Die Aktivierung der automatischen Programmauswahl erfolgt durch den
Parameter PLC-PROG-MODE "ENABLE".

B BOD | 5O [ 700 [ 800 | 16
Das gerade aktive Programm wird durch einen gelben Balken visualisiert.

¥ BE0 | B [ 700 [ 800 | 32

ACTIATE ROW a3

PLC-PROG-MODE EMABLE W

PLC-PROG-MODE:
PLC-PROG-MODE EMABLE ""l Mit Hilfe dieses Funktionsfeldes kann die automatische Programmauswahl per
SPS aktiviert oder deaktiviert werden.

ENABLE: Automatische Programmauswahl per SPS aktiviert
DISABLE: Automatische Programmauswahl per SPS deaktiviert

PROG: Visualisierung Status "Automatische Programmwahl"
FROG In nebenstehenden graphischen Anzeigeelementen wird das jeweils aktive
Programm im numerischen Anzeigefeld PROG dargestellt.

Ferner werden die Zustande der drei Digitaleingange INO, IN1, IN2 mit Hilfe von
= LED-Anzeigen visualisiert. Hierbei ist zu beachten, dass die LEDs leuchten,
falls der jeweilige Eingang auf GND (0V) gezogen wird.
M1 Beachte: Die Anzeigen werden nur im RUN-Modus und nach Anklicken der
N2 GET-Taste aktualisiert.

Durch das Bitmuster an den Digitaleingédngen ergibt sich das gerade aktive
Programm.

* )[ Laserwarnhinweis ]

Die Laser-Sender der F-LAS Serie entsprechen der Laserklasse 2
gemal EN 60825. Fir den Einsatz dieser Lasersender sind daher
keine zusatzlichen Schutzmallnahmen erforderlich.

Nicht
in den Strahl

blicken
Laser Klasse 2

Die Lichtschranken der F-LAS Serie werden mit einem Laser-
warnschild geliefert.
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